
Islam Boussaada (IPSA & Paris-Saclay)

Title: Stabilisation prescrite de syst‘emes lin´eaires de dimension infinie

Abstract: Ce mini-cours en trois séances présente une méthode spectrale de stabilisation ex-
ponentielle à taux de décroissance prescrit pour des systèmes linéaires d’équations différentielles
fonctionnelles à retard et certaines classes d’équations aux dérivées partielles. L’approche [4, 2, 7]
repose sur le placement de pôles et une analyse paramétrique des quasipolynômes caractéristiques.

La première séance [8, 6, 3] introduit les quasipolynômes associés aux systèmes linéaires à
retard, leurs propriétés fondamentales, la distribution de leurs racines et les méthodes d’analyse de
stabilité. Sont abordées la stabilité asymptotique, la stabilité exponentielle, et le rôle des valeurs
spectrales dominantes dans le comportement asymptotique des solutions.

La deuxième séance porte sur le placement partiel de pôles et la stabilisation à taux prescrit via
des propriétés structurelles des quasipolynômes. La caractérisation de l’abscisse spectrale, problème
difficile en général, devient accessible grâce à la multiplicité induisant la dominance (MID) [5] et la
coexistence de racines réelles induisant la dominance (CRRID) [2]. Ces propriétés permettent de
construire des lois de commande à complexité réduite garantissant une stabilisation exponentielle
à taux prescrit, illustrées par plusieurs exemples.

La dernière séance étend ces techniques aux équations aux dérivées partielles [1], notamment
aux équations de transport et des ondes, pour trois types de contrôle : interne distribué, frontière
et ponctuel. Ces résultats de stabilisation exponentielle à taux prescrit illustrent la portée et la
généralité de l’approche spectrale.
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